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Пьезоэлектричество

В 1880 году французские ученые    — братья Пьер и Поль Кюри    — исследовали
свойства кристаллов. Они заметили, что если кристалл кварца сжать с двух сторон, то на
его гранях, перпендикулярных направлению сжатия, возникают электрические заряды:
на одной грани положительные, на другой  — отрицательные. Таким же свойством обла-
дают кристаллы турмалина, сегнетовой соли, даже сахара. Заряды на гранях кристалла
возникают и при его растяжении. Причем если при сжатии на грани накапливался поло-
жительный заряд, то при растяжении на этой грани будет накапливаться отрицательный
заряд, и наоборот. Это явление было названо пьезоэлектричеством (от греческого слова
«пьезо»  — давлю). Кристалл с таким свойством называют пъезоэлектриком.

В дальнейшем братья Кюри обнаружили, что пьезоэлектрический эффект обратим:
если на гранях кристалла создать разноименные электрические заряды, он либо сожмет-
ся, либо растянется в зависимости от того, к какой грани приложен положительный и к
какой  — отрицательный заряд.

На явлении пьезоэлектричества основано действие широко распространенных пье-
зоэлектрических зажигалок. Основной частью такой зажигалки является пьезоэле-
мент  — керамический пьезоэлектрический цилиндр с металлическими электродами на
основаниях. При помощи механического устройства производится кратковременный
удар по пьезоэлементу. При этом на двух его сторонах, расположенных перпендикулярно
направлению действия деформирующей силы, появляются разноименные электрические
заряды. Напряжение между этими сторонами может достигать нескольких тысяч вольт.
По изолированным проводам напряжение подводится к двум электродам, расположен-
ным в наконечнике зажигалки на расстоянии 3-4 мм друг от друга. Возникающий между
электродами искровой разряд поджигает смесь газа и воздуха.

Несмотря на очень большие напряжения (-10 кВ), опыты с пьезозажигалкой совер-
шенно безопасны, так как даже при коротком замыкании сила тока оказывается такой же
ничтожно малой и безопасной для здоровья человека, как при электростатических разря-
дах при снимании шерстяной или синтетической одежды в сухую погоду.

В начале XX века французский ученый Поль Ланжевен изобрел излучатель ультразвуковых
волн. Заряжая грани кварцевого кристалла электричеством от генератора переменного тока высо-
кой частоты, он установил, что кристалл совершает при этом колебания с частотой, равной часто-
те изменения напряжения. Какой (прямой или обратный) пьезоэлектрический эффект лежит в ос-
нове действия излучателя? Ответ поясните.


