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Эффект Доплера для световых волн

На скорость света не влияет ни скорость источника света, ни скорость
наблюдателя. Постоянство скорости света в вакууме имеет огромное зна-
чение для физики и астрономии. Однако частота и длина световой волны
меняются с изменением скорости источника или наблюдателя. Этот факт
известен как эффект Доплера.

Предположим, что источник, расположенный в точке О, испускает
свет с длиной волны λ0. Наблюдатели в точках A и B, для которых источ-
ник света находится в покое, зафиксируют излучение с длиной волны λ0
(рис. 1). Если источник света начинает двигаться со скоростью v, то длина
волны меняется. Для наблюдателя A, к которому источник света прибли-
жается, длина световой волны уменьшается. Для наблюдателя B, от кото-
рого источник света удаляется, длина световой волны увеличивается
(рис. 2). Так как в видимой части электромагнитного излучения наимень-
шим длинам волн соответствует фиолетовый свет, а наибольшим  — крас-
ный, то говорят, что для приближающегося источника света наблюдается
смещение длины волны в фиолетовую сторону спектра, а для удаляюще-
гося источника света  — в красную сторону спектра.

Изменение длины световой волны зависит от скорости источника от-
носительно наблюдателя (по лучу зрения) и определяется формулой До-
плера:

Эффект Доплера нашел широкое применение, в частности в астроно-
мии, для определения скоростей источников излучения.
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Наблюдатель, к которому источник света приближается, зафиксирует
 

1)  увеличение скорости света и уменьшение длины световой волны
2)  увеличение скорости света и увеличение длины световой волны
3)  уменьшение длины световой волны
4)  увеличение длины световой волны


