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Звук

Механические колебания, распространяющиеся в упругой среде,  — газе, жидкости или твердом теле  — называют-
ся волнами или механическими волнами. Эти волны могут быть поперечными либо продольными.

Для того, чтобы в среде могла существовать поперечная волна, эта среда должна проявлять упругие свойства при де-
формациях сдвига. Примером такой среды являются твердые тела. Например, поперечные волны могут распространять-
ся в горных породах при землетрясении или в натянутой стальной струне. Продольные волны могут распространяться в
любых упругих средах, так как для их распространения в среде должны возникать только деформации растяжения и
сжатия, которые присущи всем упругим средам. В газах и жидкостях могут распространяться только продольные волны,
так как в этих средах отсутствуют жесткие связи между частицами среды, и по этой причине при деформациях сдвига
никакие упругие силы не возникают.

Человеческое ухо воспринимает как звук механические волны, имеющие частоты в пределах приблизительно от
20 Гц до 20 кГц (для каждого человека индивидуально). Звук имеет несколько основных характеристик. Амплитуда зву-
ковой волны однозначно связана с интенсивностью звука. Частота же звуковой волны определяет высоту его тона. По-
этому звуки, имеющие одну, вполне определенную, частоту, называются тональными.

Если звук представляет собой сумму нескольких волн с разными частотами, то ухо может воспринимать такой звук
как тональный, но при этом он будет обладать своеобразным «окрасом», который принято называть тембром. Тембр за-
висит от набора частот тех волн, которые присутствуют в звуке, а также от соотношения интенсивностей этих волн.
Обычно ухо воспринимает в качестве основного тона звуковую волну, имеющую наибольшую интенсивность. Напри-
мер, одна и та же нота, воспроизведенная при помощи разных музыкальных инструментов (например, рояля, тромбона и
органа), будет восприниматься ухом как звуки одного и того же тона, но с разным тембром, что и позволяет отличать «на
слух» один музыкальный инструмент от другого.

Еще одна важная характеристика звука  — громкость. Эта характеристика является субъективной, то есть определя-
ется на основе слухового ощущения. Опыт показывает, что громкость зависит как от интенсивности звука, так и от его
частоты, то есть при разных частотах звуки одинаковой интенсивности могут восприниматься ухом как звуки разной
громкости (а могут и как звуки одинаковой громкости!). Установлено, что человеческое ухо при восприятии звука ведет
себя как нелинейный прибор  — при увеличении интенсивности звука в 10 раз громкость возрастает всего в 2 раза. По-
этому ухо может воспринимать звуки, отличающиеся друг от друга по интенсивности более чем в 100 тысяч раз!

Два звука представляют собой механические волны, имеющие одинаковые частоты, но разные ам-
плитуды. Эти звуки обязательно имеют одинаковую
 

1)  интенсивность
2)  громкость
3)  высоту тона
4)  интенсивность и высоту тона


